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0 Batterle mit etnem an der Batterle angeschlossenen Spannungsumsetzer. 



© Bekannt sind Batterien, bei denen ein Span- 
nungsumsetzer angeschlossen ist, urn bei sinkender 
Batteriespannung eine Iconstante Ausgangsspannung 
aufrechtzuerhalten. 

Um eine m5glichst einfache Handhabung von 
Batterie und Spannungsumsetzer zur erreichen. 
schlagt die Erfindung vor, Batterle und Spannungs* 
umsetzer In einer mechanischen EInhelt zu verelnl- 
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die Elektronik des Spannungsumsetzers 5 und ei- 
ner Ladeschaltung 6 untergebracht sind. 

In Rg. 2 werden fur die gleichen Bauteile die 
gleichen Bezugszeichen wie in Fig. 1 verwendet. 
An der integrierten Lithiumzelle 4 ist mit seinem 
Eingang 51 der Spannungsumsetzer 5 angeschlos- 
sen, dessen Ausgangsspannung von seinem Aus- 
gang 53 an den positiven Pol 2 der integrierten 
Akkuzelle gefiihrt ist. Der negative AnschluB der 
Lithiumzelle 4 ist an den negativen Pol 3 der inte- 
grierten Akkuzelle gefuhrt. Der AnschluB fur die 
negative Betriebsspannung 52 des Spannungsum- 
setzers 5 ist ebenfalls mit dem negativen Pol der 
Lithiumzelle 4 verbunden. Am positiven Pol 2 der 
integrierten Akkuzelle ist eine Ladeschaltung 6 an- 
geschlossen, welche bei entsprechend aniiegender 
Ladespannung einen Ladestrom It direkt zum posi- 
tiven Pol der Lithiumzelle 4 fuhrt. 

Rg. 3 zeigt die Entladespannungskurve in einer 
Lithiumzelle. Im Ladezustand von 100 Prozent be- 
tragt die Spannung an den Anschlussen einer Lithi- 
umbatterie 4,2 V. Der Spannungsumsetzer 5 ist 
beispielsweise so ausgestaltet, da6 er bei einer 
Eingangsspannung zwischen 3.8 V und 4.2 V die 
Spannung auf ca. 3.6 V herabsetzt (Bereich B in 
Rg. 3). In einem Bereich zwischen 3.8 V. und 3.4 
Volt (Bereich C von Rg. 3) wird die von der Lithi- 
umzelle 4 abgeget)ene Spannung ohne Span- 
nungsumsetzung direkt zum positiven Anschlufipol 
2 durchgeschaltet. Sinkt bei weitergehender Entla- 
dung die Klemmenspannung der LIthiumbatterie 4 
schiieeiich unter 3.4 V (Bereich D der Rg. 3) so 
schattet der Spannungsumsetzer 5 in eine Auf- 
wartstransformatlon um und erzeugt eine Aus- 
gangsspannung von ca. 3.6 V. Auf diese Weise 
erhalt man an den Ausgangspolen der integrierten 
Akkuzelle unabhangig vom Ladezustand eine Aus- 
gangsspannung von ca. 3,6 V. 

Im allgemeinen wird man die Ausgangsspan- 
nung so wahlen, dafi sie 1.2 V Oder ein ganzzahli- 
gens Vielfaches davon t)etragt. um eine Kompatibi- 
litat zu Standard-Batterien mit 1,2 V Spannung zu 
schaffen. 

Je nach dem welcher schaltungstechnische 
Aufwand t)etrieben wird, kann auch auf eine direkte 
Durchschaltung der Ausgangsspannung der Lithi- 
umzelle 4 verzichtet werden. Der Spannungsumset- 
zer entspricht dann einer Tiefsetz-Hochsetz-Steller- 
kombination wie sie in der DE 36 08 082 C2 
beschrieben ist. Da jedoch die Ausgangsspannung 
bei der Entladung von bisher ubiichen Batterien 
bzw. Akkumulatoren wie z.B. Nickel-Kadmium-Ak- 
kumulatoren mit dem Ladezustand varileren und 
die zu versorgenden elektronischen Gerate auf sol- 
che Spannungsschwankungen hin ausgelegt sind, 
brauchen an die Spannungskonstanz des Span- 
nungsumsetzers 5 keine groBen Anforderungen ge- 
stelit werden. Spannungsschwankungen von ca. 10 



Prozent sind meist tolerierbar. 

Je nach Anwendungszweck Ist es dem Belie- 
ben des Fachmanns iiberlassen. ob er den Span- 
nungsumsetzer gar nur als Tiefsetzsteller Oder nur 

5 als Hochsetzstelter auslegt. 

Zum Laden der Lithiumzelle 4 ist die Lade- 
schaltung 6 vorgesehen. HIerzu wird eine hShere 
Spannung an die Pole der integrierten Akkuzelle 
angelegt. Durch die h5here Spannung wird die 

10 Ladeschaltung 6 auf Durchlafi geschaitet und der 
Ladestrom II fliefit zur Akkuzelle 4. Im einfachsten 
Fall besteht die Ladeschaltung 6 aus einer Im La- 
debetrieb In DurchlaBrichtung betriebenen Diode. 
Wahrend des Ladebetriebs (Bereich A der Rg. 3) 

75 Ist der Spannungsumsetzer 5 vorzugsweise in 
Sperrbetrieb geschaitet. so daB der vom positiven 
Pol 2 flieBende Ladestrom nicht uber den Ausgang 
53 des Spannungsumsetzers 5 in den Spannungs- 
umsetzer 5 hineinfiiefien kann. 
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PatentansprUche 

1. Batterie mit einem an der Batterie angeschlos- 
sen Spannungsumsetzer zur Erzeugung einer 
25 konstanten Ausgangsspannung, 
dadurch gekennzeichnet , 
daB Batterie und Spannungsumsetzer eine me- 
chanische Bnhelt bilden. 

30 2. Batterie nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet . 
daB die Batterie eine wiederaufladbare Batterie 
ist und die mechanische Einheit eine Lade- 
schaltung (6) zur Aufladung der Batterie (4) 

35 umfaBt. 

3. Batterie nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB Batterie (4) und Spannungsumsetzer (5) 
40 und gegebenenfalls die Ladeschaltung (6) in 
einem gemeinsamen Gehause (1) unterge- 
bracht sind. wobei an diesem Gehause elek- 
trisch leitende Kontakte (2. 3) angebracht sind, 
an welchen die Ausgangsspannung des Span- 
45 nungsumsetzers (5) nach auBen gefuhrt sind. 

4. Batterie nach Anspruch 1 . 2 Oder 3, 
dadurch gekennzeichnet . 

daB der Spannungsumsetzer (5) eine Tiefsetz- 
50 Hochsetz-Stellerkombination ist. 

5. Batterie nach Anspruch 1,2,3, oder 4, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Ausgangsspannung ein ganzzahliges 
55 Vielfaches von 1.2 V betragt. 
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